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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo di
supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
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CAPITOLO 2

Output

Ore Giorni

Giorni . . Ore o Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
DPR 412/93 accensione DPR 74/2013 a_ccer'mone accensione accensione
DPR 74/2013 impianto
Gen 31 31 12 372 15 12 180
Feb 28 28 12 336 20 12 240
Mar 31 31 12 372 20 12 240
Apr 30 15 12 180 11 12 132
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 12 240
Dic 31 31 12 372 15 12 180

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 2

o, Ore Giorni
Giorni . . Ore o (o] () .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione ’ giornaliere .
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto
Gen 31 31 12 372 15 2 30
Feb 28 28 12 336 20 2 40
Mar 31 31 12 372 20 2 40
Apr 30 15 12 180 11 2 22
Mag 31 0 0




Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
31 0 0
12 360 20 2 40
2 30

Ott
Nov 30 30
Dic 31 31 12 372 15

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati

climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4

significativi ( valori non nulli)

iSCUOLA MATERNA E PALESTRA

Feriali (5gg x sett.) Sabato

Domenica

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica SCUOLA MATERNA E PALESTRA
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Sabato Domenica

Feriali (5gg x sett.)

Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica
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CAPITOLO 6
Legenta Legenta pr——— 5 2 Lerenta
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atone ARAVENRD cetioteorco  sleweor  Energa | Termicor  Enerte Rinovable RSC | rimovbie | ACS | Ghgnealdsa Quinldel Qancaldaini  Risc Fabisogno | FISC Nomalizato Nomalzate Nomalizato Nomalizato  RCT A o Nomliz 2A210NE Narmalzsto. ZA2ONE
e | Aepeni it dagt vt ) onuminondeariame ko o o
provdrilod e oree s 130 bl | jowient 0 o | )
Trosa | Avpertemid e 12881 [ asu0 4 - . - E oo o T o605 0 s s - [— [ — - S o PO — 255 | g o W o R
e —
leazs |y Averitemidi e 13148 O o ot 05w s T um g v o . . sess 0 ses  wes B e [— B 2 = o ame s ) — o e
Goue | et Rico oK o es0 7 w s r o o 14574 0w e Fo—— e a2 Ee = P 0655 | e J W o oo
o
2031 wwn 2% 5% Pompe e ausiian | Epyaa + Ewian 8 301 04 wa wa E 707 o 0% - o - 2 0 22 242 . 242 £l ool £l 2535 . a5 " N £ ” e sias2 s152 = o » n g, e s o 4 m
mann e PO Qusico= Qgncacinin et Eune - 5 5 o wa 5 - f 0 o . . o ool o . A ox o ox . A o . s o .
Qo= 17411436 kWh Mag. 0% 0% 22 - Mag - 532 - 797
o0 Qe 88138 : s - i i - - o 3 o P o n . o = o - o [ o
6.y feedul Quoreo 84221 e 605 593 05 % o 1223 - o o 0 0 o ool o 2 . o ” ox o o o o
e v ” . - i | . . . | . | . .
89220 KW Onnd s9220kwh TERMICO - - - V: e Aro 0% 0% o o o #onor o 22 - o o o Azo - o - o - o -
s ey
Tisae | Chowadipesape 7% <% B som - ) ) - - ' : 3 o . . . P o . . A ” i o = o . . o i IR N R P
70922 | wwn R dispers per rasmissione Toraie Brm 13.108 12.881 140 88138 957 267 @ o - o - 0 0 - - - - 0% oo 0% - - 2 ; ox o ox - - @& ox - % = o -
54299 fwh  Fabbisogno ideale netto di energia termica uile e riscaldamento E, - - - - - 11206 0 11206 11206 - 11206 3% woiv/jo! 3% 1728 u78 20 13% % 13% 11135 11135 13% 6| % 504 0% -
bl Validazione consumo baseline Nov. 0% 0% 105 Nov. 67, 514 782
B T e ) —
T b e e 0| smim 57 e - ' - o o awm  am C wm w0 o o am 2 5 o [ pen | e el w o, wowm o
enment  icon o
oo w hsys out/ Qh gen out — o o o w oo e RO o o P o o
3% Q' hsysout/Qhger 109.7 kWh/m?*
e
i R 109.7 kWh/m?
o e e e e . ’ Figura 63 saseine Termico e carif figura .4 - Andamento s iparti ra vri il
e e e e e e [kwh,] Ripartizione consumi termici fwh,]
S i [kWhim/anno] Sup Utierisc. m 921 5000 P % "
0% | [ e innovabie Acs —ascineacs | el RSC K] ——Baseine SCe (k) La00 P
— ‘m— Rinnovabile RISC —aseline RISC -
e e f— T et T e s E B
K osolhins kwh Energia elettrica 20000 — Fabbisogno ACS Faob Rsc . 1600
T BT e e e Energia termica
Py 140
S BT e 2ox s
et WS Atro Congrus o 7 1200
8 * Modello/Baseline) + .
. 1000
g1 wwh o, ‘Acqua calda sanitaria 10.000
e
N K wmealdivios b 1l 10% 800
e e
|
5.000 ! A 600 \
- e i cdamerto "
20733 - wwn E. 1 W Baseline RISC M Baseline ACS 400 \
- Wh wn 0.891 - 1 u Rinnovabile ACS = Rinnovabile RISC o
20.733 Wh h et r " iu uj ic 1
= Pompe e ausiari Gen feb Mar Apr Mg Gl lug g Set O Nov. Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu lig Ago Set Ot Nov Dic 20
= * 7237% e
Rendimento di sottosistema di generazione. N
891w  Feamenod = Gen  Feb  Mar  Apr  Mag  Gu  lug  Ago  Set  Om  Nov Dic
e
&a * nenh=89.09 % FEM e vari altri carichi interni
ol e
Figora6.1.-Digramma al fabbisogno :
Consumo i
Fabbisoqno Energetico Siato Atule o
i e 55135

oportitermicinteni
- 403125 K

Agportitermict e dlle Fatored wilzasione degh poort:
Spparecchstre: har=T56%
Gint A= 12093,75 kW

g
T )it

Fabibsogno dee o

Fabbisogno dienergaper

Qu-okwn

Rendimenta i uizasons ACS
e 0%

Rendimento d uizzszone i
nuheT23%

Perdite i Unizasions isc + ACS
Perdie i Generaione 5,185 W 3

Apporttermici non ulzzabi
(0 nhgn) agne 5619364 i

“Roporitermic nte gl cccupants
Qe 4031,25 W,

Apports armicnteni sl Fttoe & uiarione degapoort
spparecehatre =756%
209375

Appert termic vl Apport ermicwtlzab
Qg 17411436 W

Fabbisogno desl nerto o
energatemica e per
ricadamento

tne 54298,07 kW

Fabbisogno desle i
energatemica per

Fabivsogno teneria per

Qweokun

Rendmentoditlizssons ACS
o 0%

Perite d Usizzazion R +
20733k Rendimento i uiezazione Risc.
nuneT23%




Profilo

Normalizzato

11

ILUMINA Pompe & Profils  Pompe & Profio  FEM"r  VMC Profilo
ZONE'  Aw  Nommalizato A Normalizz  Altro Normalizz
kWl [whlkWhl D6

N % Bl 10% o o

m g, 1% 8 10% Bl o

w g % N 10% B o
W, » 0 10% Bl o

[ o - 10% 5 o

) o ' 10% Bl o

) o ' o ) o

) o ' o ) o

e o ' 10% B o

e o w0 1% EI o
o, 1% s 0% B o
I % uo g 10% 5 o

Ripartizione consumi elettrici

B Acqua calda sanitaria
= llminazione interna

= FEM e varl altr carichi

terni

= Riscaldamento

= pompe e ausiiari

vmc*

fkwh]

TRASFOR

Profilo

TRASFOR

TOTALE.

Profilo

MATORE Normalizzato MATORE® FABBISO  Normalizzato

flwh]

(%1

g 8 2 8

g

g g ¢ 8 8 8 8

flwh

fkwh]

kwh]

‘Autoconsum

fkwh]

Baseline

flwh

1387

1aa

15m



CAPITOLO 7
Legenda
Output

NB:

Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri
POD in colonna

Tabella 7.2 = Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

QUOTA  ONERIDI  ONERIDI cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI cosTo cosTo
ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA UNITARIO UNITARIO
32700?3?11369 pagre  MPOSTE  lva [TOTALE Fi\oanSJlr:TToo VA PARTE parte  VPOSTE VA TOTALE  FATTURAT (1va PARTE pagre MO VA TOTALE SxOT:‘SL;AM% IVA PARTE Fﬂﬁﬁm VA AllchJAzL;u :A?”TVLSJL;TT% VA
FISSA  PARTE FISSA { FISSA ( FISSA ( FISSA  PARTEFISSA { {
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
[€] [€] [KwWh] [€/kWh] [€] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€] [KWh] [€/kWh] [€] [€] [€] [KWh] [€/kWh] [G] [KWh] [€/kwh]
Gen-14 1.229 27 466 700 533 2955 31.113 0,095  Gen-14 - - - Gen-14 - - - Gen-14 - - - 2955 31.113 0,095
Feb-14 1.220 27 463 694 529 2933 30.881 0,095  Feb-14 - - - Feb-14 - - - Feb-14 - - - 2933 30.881 0,095
Mar - 14 920 20 349 524 399 2211 23.285 0,095  Mar-14 - - - Mar-14 - - - Mar-14 - - - 2211 23.285 0,095
Apr-14 259 6 108 160 117 649 7.106 0091  Apr-14 - - - Apr-14 - - - Apr-14 - - - 649 7.106 0,091
Mag - 14 - - - - - - - - Meg-14 - - - Meg-14 - - - Mag-14 - - - - - -
Giu-14 - - - - - - - - Gu-14 - - - Gu-14 - - - Giu-14 - - - - - -
Lug-14 - - - - - - - - lug-14 - - - lug-14 - - - Lug-14 - - - - - -
Ago-14 - - - - - - - - Ago-14 - - - Ago-14 - - - Ago-14 - - - - - -
Set-14 - - - - - - - - set-14 - - - set-14 - - - set-14 - - - - - -
ott-14 - - - - - - - - ott-14 - - - ott-14 - - - ou-14 - - - - - -
Nov- 14 734 16 269 465 326 1811 20.703 0,087  Nov-14 - - - Nov-14 - - - Nov-14 - - - 1811 20.703 0,087
Dic - 14 860 19 315 546 383 2122 24.265 0,087  Dic-14 - - - Dic-14 - - - Dic-14 - - - 2122 24.265 0,087
Totale 5.222 115 1.968  3.088 2.287 12681 137.353 0,092  Totale - - - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - - - #DIv/o! 12.681 137.353 0,092
'ONERI DI 'ONERI DI CcosTo ONERI DI ONERI DI CosTO ONERI DI ONERI DI €OsTO ONERI DI ONERI DI CosTO CcosTo
SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO UNITARIO
QUOTA |MPOSTE CONSUMO QuoTA |MPOSTE A . QUOTA |MPOSTE A Totae | CONsumo QUOTA Totae | CONsumMo TOTALE CONSUMO
ENERGIA cca  PARTE FATTURATO | (VA ENERGIA  PARTE PARTE (IVA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO | (IVA ENERGIA o rissa FATTURATO | (IVA ANNO 2015  FATTURATO (IVA
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
[€] [€] [€] [Kwh] [€/kWh] [€] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€] [KWh] [€/kWh] [€] [€] [€] [kwh] [€/kwh] [€] [Kwh] [€/kwWh]
Gen-15 1.229 27 466 700 533 2955 23.060 0,128  Gen-15 - - - Gen-15 - - - 2955 23.060 0,128
Feb-15 1.220 27 463 694 529 2933 25.493 0,115  Feb-15 - - - Feb-15 - - - Feb-15 - - - 2933 25.493 0,115
Mar - 15 920 20 349 524 399 2211 18.480 0,120  Mar-15 - - - Mar-15 - - - Mar-15 - - - 2211 18.480 0,120
Apr-15 259 6 108 160 117 649 8.803 0074  Apr-15 - - - Apr-15 - - - Apr-15 - - - 649 8.803 0,074
Mag- 15 - - - - - - 9 - Mag-15 - - - Meg-15 - - - Mag-15 - - - - 9 -
Giu-15 - - - - - - 9 - Giu-15 - - - Gu-15 - - - Giu-15 - - - - 9 -
Lug-15 - - - - - - 9 - lug-15 - - - lug-15 - - - lug-15 - - - - 9 -
Ago-15 - - - - - - 9 - Ago-15 - - - Ago-15 - - - Ago-15 - - - - 9 -
Set-15 - - - - - - 2421 - set-15 - - - set-15 - - - set-15 - - - - 2421 -
ott-15 - - - - - - 5.002 - ot-15 - - - ot-1s - - - ou-15 - - - - 5.002 -
Nov-15 734 16 269 465 326 1811 10522 0172 Nov-15 - - - Nov-15 - - - Nov-15 - - - 1811 10,522 0,172
Dic - 15 860 19 315 546 383 2122 29.890 0071  Dic-15 - - - Dic-15 - - - Dic-15 - - - 2122 29.890 0,071
Totale 5.222 1.968  3.088 2.287 12681 123.707 0,103 #DIV/0! #DIV/O!  Totale - - - - - - - #DIv/o! 12.681 123.707 0,103
ONERI DI ONERI DI CosTo ONERI DI ONERI DI €osTo ONERI DI ONERI DI €osTO ONERI DI ONERI DI CosTO CosTo
CONSUMO
PDR: QUOTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO QUOTA SISTEMA SISTEMA UNITARIO QUOTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO QUOTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO TOTALE CONSUMO UNITARIO
IMPOSTE IMPOSTE IVA TOTALE FATTURAT IMPOSTE IVA TOTALE TOTALE
3270015721869 | ENERGIA . PARTE FATTURATO | (VA ENERGIA  PARTE PARTE (IVA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO | (IVA ENERGIA o s FATTURATO | (IVA ANNO 2016  FATTURATO (IVA
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
[€] [Kwh] [€/kWh] [€] [€] [€] [€] [kwh]  [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [kwh] [€/kWh] [€] [Kwh] [€/kwh]
Gen-16 1.073 24 351 517 433 2399 24.586 0,098 2399 24586 0,098
Feb-16 1186 27 370 572 474 2630 21.779 0,121 Feb-16 - - - 2630 21.779 0,121
Mar - 16 860 19 269 415 344 1907 17.041 0,112 Mar - 16 - - - 1.907 17.041 0,112
Apr-16 271 72 88 202 139 773 6.048 0,128 Apr-16 - - - 773 6.048 0,128
Mag- 16 - 24 - - 5 29 - - Mag - 16 - - - 29 - -
Giu- 16 - 24 - - 5 29 - - Giu-16 - - - 29 - -
Lug-16 - 24 - - 5 29 - - Lug-16 - - - 29 - -
Ago-16 - 24 - - 5 29 - - Ago-16 - - - 29 - -
Set-16 - 24 - - 5 29 19 1,547 Set-16 - - - 29 19 1,547
ott-16 - 24 - - 5 29 179 0,163 ott-16 - - - 29 179 0,163
Nov-16 562 48 165 433 266 1474 25.980 0,057 Nov-16 - - - 1474 25.980 0,057
Dic - 16 1234 24 413 948 576 3195 26.706 0,120  Dic-16 - - - Dic-16 - - - Dic-16 - - - 3.195 26.706 0,120
Totale 5.186 357 1657  3.087 2263 12551 122.338 0,103  Totale 7 26 a 6 9 - - #DIV/0!  Totale - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIv/0! 12.551 122.338 0,103
CONSUMO ANNUO DI BASELINE P.U. DI BASELINE
Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 L¥Y]  Periodo [kwh] [sme]  [€/smc] (*) [€/smc] (**) [€/kWh]
[€]
[kwh] Gen-17 0,081
3.500 35.000
[€/kwh] 1°TR 52.130 5534 0,802 0,762 4216
Feb-17 0,081
1,800
3.000 ) 30.000 Mar - 17 0,081
[
1,600 N ' Apr-17 0,079
1,400 2.500 (RER! | - 25.000 2°TR 2535 269 0,781 0,742 200 Mag-17 0,079
'
Giu-17 0,079
1,200 2.000 ! 20.000
H i i ' Lug-17 #DIV/0!
1,000 l o
4 3*TR - - 0,758 0,720 - -
1.500 N N 15.000 Ago-17 #DIV/0!
0,800 Set-17 #DIV/0!
n
L) -
0,600 1.000 r | 10.000 ott-17 0,079
v rl 4°TR 33.472 3.553 0,779 0,740 2628 Nov - 17 0,079
1 7 I
0,400 500 l{ ' ' 5.000 Dic-17 0,079
0,200 ! E ! '
g . 1 = \ 1 . 88.138 9.356 7.043 Media, CuQ 0,0799
- 7 x
R A P N N U A
NSNS S I RN SN T i I N N R PN SR RN S S N N N SN SR ) Nota
USRNSSR ISR & P& S F QT RV <~
e ®® é@ O %0 & @'b @% O ‘\o « é@ @’b O %0 «® @”b é@ O ‘\0 (*) Valore calcolato da foglio "gas-MTutela_Rev01.xlsx"
[ Costo Vettore termico == == CONSUMO FATTURATO
COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) === MEDIA ANNUA

Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova

**)

MEDIA
ANNUA

0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092

0,057
0,057
0,057
0,057
0,057
0,057
0,057
0,057
0,057
0,057
0,057
0,057

0,293
0,293
0,293
0,293
0,293
0,293
0,293
0,293
0,293
0,293
0,293
0,293

#DIV/0!

#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!




0,801839

0,780581

0,757625

0,778604




Legenda

NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri POD in colonna

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

QUOTA ONERI DI ONERIDI |\t wa Totae | CONsumo cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI oo o CONSUMO [50) QUoTAENERGIA  ONERIDI  ONERIDL o roae CONSUMO cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI o Totae | CONsumO cosTo cosTo

G ENERGIA  SISTEMA SISTEMA FATTURATO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO |  UNITARIO SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO TOTALEANNO consumo | UNITARIO
HOOSE00087ESS FISSA  PARTEFISSA v:v:::u (IVA INCLUSA) FISSA  PARTEFISSA v:':';:LE (IVA INCLUSA) FISSA PARTE FISSA v:r::;is (IVA INCLUSA) FISSA  PARTEFISSA V::Ii:LE (IVA INCLUSA) <048 FATTURATO \va INCLUSA)

G G G [€/kWh] ANNO 2014 G] G] G] [€/kWh] [G] [G] [G] [€/kWh] ANNO 2014 G] G] G] [€/kWh] G] [KWh] [€/kWh]
Gen-14 51,68 41,71 62,46 896 3626 201,07 1.204 0,167  Gen-14 - - - Gen-14 - - - Gen-14 - - - 201 1.204 0,167
Feb-14 130,37 41,71 140,96 19,87 73,24 406,15 1.102 0,369 Feb-14 - - - Feb-14 - - - Feb-14 - - - 406 1.102 0,369
Mar - 14 101,56 41,72 113,35 16,05 59,99 332,67 1284 0,259 Mar - 14 - - - Mar-14 - - - Mar-14 - - - 333 1.284 0,259
Apr-14 82,17 41,71 80,30 12,93 47,76 264,87 1.034 0256  Apr-14 - - - Apr-14 - - - Apr-14 - - - 265 1.034 0,256
Mag- 14 91,17 41,71 90,45 14,61 52,28 290,22 1.169 0,248 Mag - 14 - - - Mag-14 - - - Mag-14 - - - 290 1.169 0,248
Giu-14 62,41 41,71 68,25 10,10 38,29 220,76 808 0273  Giu-14 - - - Giu-14 - - - Giu-14 - - - 221 808 0,273
Lug-14 - 125,28 264 0,270 Lug-14 - - - lug-14 - - - lug-14 - - - 125 464 0,270
Ago-14 17,57 41,81 22,64 3,00 1870 103,72 240 0432  Ago-14 - - - Ago-14 - - - Ago-14 - - - 104 240 0,432
Set-14 60,82 41,81 73,29 973 4084 226,49 778 0201  Set-14 - - - Set-14 - - - set-14 - - - 226 778 0,291
ott-14 76,40 42,03 93,03 12,28 49,22 272,96 982 0278  Ott-14 - - - ot-14 - - - ot-14 - - - 273 982 0,278
Nov - 14 82,42 42,03 102,19 13,48 52,83 292,95 1.078 0,272 Nov - 14 - - - Nov-14 - - - Nov-14 - - - 293 1.078 0,272
Dic - 14 83,65 42,03 107,94 14,24 54,53 302,39 1.139 0,265 Dic - 14 - - - Dic-14 - - - Dic-14 - - - 302 1.139 0,265
Totale 840,22 459,98 954,86 13525 523,95 3.039,54 11.282 0,269  Totale - - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - - #DIV/0! 3.040 11.282 0,269

ONERI DI
SISTEMA

ONERI DI
SISTEMA

CONSUMO
FATTURATO

CcosTo

IMPOSTE UNITARIO

TOTALE
POD:

QUOTA

ONERI DI
SISTEMA

ONERI DI

QuoTa SISTEMA

IMPOSTE

IVA

CONSUMO
FATTURATO

CosTO
UNITARIO

ONERI DI
SISTEMA

ONERI DI
SISTEMA

QUOTA ENERGIA|

CONSUMO

IMPOSTE
FATTURATO

IVA  TOTALE

€OsTO
UNITARIO

ONERI DI
SISTEMA

ONERI DI
SISTEMA

QUOTA

IMPOSTE

TOTALE

CONSUMO
FATTURATO

CcosTo
UNITARIO

TOTALE ANNO

CONSUMO

CcosTo
UNITARIO

[T001EQ0097884 = ENERGIA — ere Fissa PARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA - pRTEFissa  PARTE (IVA INCLUSA) PARTEFISSA _ LARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA Rt Fissa  PARTE (IVA INCLUSA) o8 FATTURATO . 1va IncLusa)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
€1 [€] [€] [€/kwh] ANNO 2015 [€] [€] [€] [€/kWh] €1 €1 €1 [€/kwh] ANNO 2015 [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [Kwh] [€/kwh]

Gen-15 91,12 42,78 122,45 1594 27,23 299,52 1275 0235  Gen-15 - - - Gen-15 - - #DIV/O!  Gen-15 - - #DIV/0! 300 1275 0,235
Feb- 15 85,86 42,78 119,19 1551 26,33 289,67 1241 0,233 Feb- 15 - - - Feb-15 - - #DIV/O!  Feb-15 - - #DIV/0! 290 1.241 0,233
Mar - 15 85,62 42,78 123,47 1605 26,79 294,71 1284 0,230 Mar - 15 - - - Mar-15 - - #DIV/O!  Mar-15 - - #DIV/0! 295 1.284 0,230
Apr-15 34,40 43,10 50,60 7,57 1357 149,24 926 0161  Apr-15 - - - Apr-15 - - #DIV/O!  Apr-15 - - #DIV/O! 149 926 0,161
Mag - 15 38,33 43,10 59,97 912 1505 165,57 1.067 0,155 Mag - 15 - - - Mag-15 - - #DIV/O!  Mag-15 - - #DIV/O! 166 1.067 0,155
Giu-15 47,30 43,10 77,71 11,77 17,99 197,87 860 0230  Giu-15 - - - Giu-15 - - #DIV/O!  Giu-15 - - #DIV/O! 198 860 0,230
Lug-15 44,93 43,10 48,08 715 1433 157,58 384 0,410 Lug-15 - - - lug-15 - - #DIV/O!  Lug-15 - - #DIV/O! 158 384 0,410
Ago-15 46,93 43,10 50,66 736 14,80 162,85 378 0431  Ago-15 - - - Ago-15 - - #DIV/O!  Ago-15 - - #DIV/0! 163 378 0,431
Set- 15 37,49 43,46 67,88 993 1588 174,63 723 0242 Set-15 - - - Set-15 - - #DIV/O!  Set-15 - - #DIV/0! 175 723 0,242
ott-15 69,15 43,89 146,72 2059 28,04 308,39 1285 0240  Ott-15 - - - ot-15 - - #DIV/O!  Ott-15 - - #DIV/0! 308 1.285 0,240
Nov - 15 59,40 43,90 122,94 17,27 2435 267,87 1477 0,181 Nov - 15 - - - Nov-15 - - #DIV/O!  Nov-15 - - #DIV/O! 268 1477 0,181
Dic - 15 93,29 43,89 103,07 14,06 2543 279,74 1.286 0,218 Dic - 15 - - - Dic-15 - - #DIV/O!  Dic-15 - - #DIV/O! 280 1.286 0,218
Totale 734 519 1.093 152 250 2.747,64 12.186 0,225 #DIV/0!  Totale - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - #DIV/0! 2.748 12.186 0,225

ONERI DI ONERI DI IMPOSTE TOTALE CONSUMO CcosTo ONERI DI ONERI DI IMPOSTE WA CONSUMO €osTo ONERI DI ONERI DI IMPOSTE IVA | TOTALE CONSUMO €osTO ONERI DI ONERI DI IMPOSTE TOTALE CONSUMO CosTo CcosTo
POD: QUOTA SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO QUOTA SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO QUOTA ENERGIA SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO QUOTA SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO TOTALEANNO CONSUMO UNITARIO
[T001EQ0097884 = ENERGIA e Fissa PARTE IVA INCLUSA] ENERGIA - prTEFIssa  PARTE IVA INCLUSA) PARTEFISSA _ LARTE IVA INCLUSA) ENERGIA - prTEFissa  PARTE IVA INCLUSA) e FATTURATO . \va INcLUSA
VARIABILE ( ) VARIABILE ( ) VARIABILE ( ) VARIABILE ( ) ( )
€1 €1 €1 [€/kWh] ANNO 2016 [€1 [€1 [€1 [€/kwh] €1 €1 €1 [€/kWh] ANNO 2016 €1 €1 €1 [€/kWh] €1 [Kwh] [€/kWh]
Gen-16 94,63 41,83 146,88 20,65 30,40 334,38 1.464 0,228 Gen-16 - - - Gen-16 - - #DIV/O!  Gen-16 - - #DIV/0! 334 1.464 0,228
Feb- 16 79,61 41,83 108,54 14,90 24,49 269,36 1380 0,195 Feb- 16 - - - Feb-16 - - #DIV/O! Feb-16 - - #DIV/O! 269 1.380 0,195
Mar - 16 78,43 41,83 113,90 17,10 25,13 276,39 1.403 0,197 Mar - 16 - - - Mar-16 - - #DIV/O! Mar - 16 - - #DIV/O! 276 1.403 0,197
Apr-16 143,70 86,49 217,44 3200 47,96 527,58 1229 0,429 Apr-16 - - - Apr-16 - - #DIV/O!  Apr-16 - - #DIV/0! 528 1.229 0,429
Mag - 16 674 5,64 8,52 1,11 2,20 24,20 1242 0,019 Mag - 16 - - - Mag-16 - - #DIV/O! Mag- 16 - - #DIV/0! 24 1242 0,019
Giu-16 62,87 43,19 90,37 12,74 20,92 230,08 930 0,247 Giu-16 - - - Giu-16 - - #DIV/O!  Giu-16 - - #DIV/O! 230 930 0,247
Lug-16 44,19 39,31 59,83 759 15,09 166,00 518 0,320 Lug-16 - - - lug-16 - - #DIV/O! Lug- 16 - - #DIV/O! 166 518 0,320
Ago-16 75,66 50,39 91,90 12,50 23,05 253,51 314 0,807 Ago-16 - - - Ago-16 - - #DIV/O!  Ago-16 - - #DIV/0! 254 314 0,807
Set-16 43,23 16,88 41,85 624 1082 119,03 720 0,165 Set-16 - - - Set-16 - - #DIV/O!  Set-16 - - #DIV/0! 119 720 0,165
ott-16 146,87 53,40 146,87 2206 3692 406,12 1354 0,300 ott-16 - - - ott-16 - - #DIV/0! ott-16 - - #DIV/0! 406 1354 0,300
Nov - 16 36,50 11,25 33,33 5,13 8,62 94,83 1.642 0,058 Nov - 16 - - - Nov-16 - - #DIV/0! Nov-16 - - #DIV/0! 95 1.642 0,058
Dic - 16 118,86 42,68 117,55 17,60 29,67 326,36 1.408 0,232 Dic - 16 - - - Dic-16 - - #DIV/0! Dic- 16 - - #DIV/0! 326 1.408 0,232
Totale 931,27 474,71 1.176,96 169,64 275,26 3.027,84 13.604 0,223  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - - #DIV/0! 3.028 13.604 0,223
CONSUMO ANNUO DI BASELINE P.U. DI BASELINE
) - . P ) ) ’ . e ) ) €/kWh]
Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica Riduzione 1] Periodo [kwh] ! /(‘l 1 [€/kWh] (**) [€/kWh]
fiwh] Gen-17 0,215
Wi
[€/kwh] €] 1°TR 44738 0,226 0215 961
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COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) = = = MEDIA ANNUA mmm— Costo energia elettrica === CONSUMO FATTURATO domesticixlsx” e "eep38.xlsx
Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova

(*)







Legenda
Output NB: Tuttii costiinseriti devono essere comprensivi di IVA

63% del totale  Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline
MEDIA
ANNUA

CONTRATTO SIE3

VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO O&M (Cpyo + Cyis) TOTALE

Tipo  Valore Quagetne Cuq Ca EEpseine  Cle Cee Cvo Cws  CQICEECM

-1 [€] [kwh ] [€/kwh] (€] [kwh]  [€/kwWh] [€] (€] [€] [€]

0,282 Altro 1532 88.138 0,080 7.043 12881 0,219 2818 1.532 1.379 153 11393

0,282 0&M>35 kW 9356 1.130 126 9.339 senza IVA

0,282 Servizio A 9.861 costo energetico 8.083 energia senza IVA
—— —

0,282 Altro 1.256 manut senza IVA
0,282 -
0,282
0,282 Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione
0,282 1€l
0,282 12.000

0,282
10.000

0,282
0,282 8.000
6.000

4.000

2.000

0,247 -
0,247 1 0&M (CMO + CMS)
’ M VETTORE ELETTRICO
0,247 = VETTORE TERMICO

0,247
0,247
0,247
0,247
0,247
0,247
0,247
0,247
0,247

0,267
0,267
0,267
0,267
0,267
0,267
0,267
0,267
0,267
0,267
0,267
0,267

0,219
0,219
0,219
0,219
0,219
0,219
0,219
0,219
0,219
0,219
0,219
0,219




CAPITOLO 8

Legenda

Tabella 8.1 —Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

CALCOLO RISPARMIO um INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
rsm ttanzs solaio disperdente :m\:n - 21; 57:: :::: fhacod Emisioni CO, @
carco . g X 30.000 12.000
i ewh] 13.48 12976 13%
Quire {kwh) 8,138 70185 204% 25.000 10.000
[ (kwh) 12881 12712 13% 20.000 8.000 = 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico [kgco,] 17.804 14177 20,4%
Emiss. CO2 Elettrico (kgco,] 6.015 5.937 13% 15.000 6.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. C02 TOT IkecO,l 23819 20118 15,6% 37052 30,000 4000 = Fornitura Termica
Fomitura Termica,Cq © 7,083 5.609 204%
Fornitura Elettrica, Ce €l 2818 A7 13% 5.000 2.000
Fornitura Energia, C; €] 9.861 8389 14,9% 14715 R _
o o] 1379 1379 00% ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
Cus. (€] 153 153 0,0%
&M (Cyyo + Cy) (€) 1532 1532 0,0%
OPEX (€) 11.393 9.922 12,9% 14715
Classe energetica - Scuola materna Ll G F +1 CLASSE
Classe energetica - Palestra ) F v ,

FATTORE DI
TIPOVETTORE 0 NE c

Vettorl energetici

Tab Capitolato  [kgCO/KWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0202 0,080

0219

Vettore elettrico Elettricita 0,467

Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo. @ @
Durata incentivo 30000 10,000
Incentivo annuo 3208 [€/anno] TRA= 23,6 anni
20.000 TRS=13,8 anni - i 1
[T LL Coungaage
: [F e
Tasso diinflaione vettore energetico 0,5%![%] A i -10.000 it -7
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7%:1%] - L} T IBEBPCIEEEE ~ = 7 [Rnni]
Tasso di inflazione manutenzioni t 0,5% %] III B8 44 16 18 20 72 24 26 28 -
Deriva dell'inflazione manutenzioni m 0% 06l -10.000 L Py + TAnnil 20,000 _-" VAN
Tasso di atualizzazione - _-
-20.000 > -30.000 Ed
Tabella 9.2 - Risultati dell‘analisi di convenienza della EEM1 - r
PARMETRO FINANZIARIO u. VALORE -30.000 -
—— 5 e 10102 e Flusso i cassa con incentiv -40.000 . clisen l cassa.con Incentd
Oner Fnanziari %1y oF ) Sox  [40.000 - e o b bbbt 1 — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota VA %vA %] 2% | 50000 Jofi1-30% 50,000
Anno recupero erarile IVA i anni 3
Vitautie n anni 30
Incentivo annuo 5 €/anno 3208
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualzzazione %) 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO VUTTERHY WUEEET)
INGENTVI INCENTIVI
Tempo di ientro semplice RS 2, 138 TRS= 13,8 anni
Tempo dirientro attualizzato TRA 06 236 TRA=23,6 anni
Valore attuale netto VAN - 10770 3512
Tasso interno direndimento TR 13% 5,1%
Indice diprofitio ® 0,27 009
T 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17
17036 29832 1746,9
OPEXPRE  OPEX POST. FCFO > [ 1 [ 2
321169 279.105 16,041 7.991 B
s RICAVI Flusso di cassa con incentivi
RmboralA | opexeR  ovecos | mweavrv  mssawiopex oo e rca
0 of- 40102 - 1203 - 1000 |- 41305 - 41305 - 41305 - 41305 |- 41305 - 41305 - 41305 - 41305
1 1 - 9442 8222 3208 1221 0962 1221 - 40084 1174 - 40131 4429 - 36876 4259 - 37047
2 2 7232 9547 8312 3208 1235 0925 8467 - 3617 788 - 32303 175 - 25201 1079 - 26252
3 3 - 9653 8403 3208 1.250 0889 1250 - 30367 11 - 311% agss - 207 3964 - 22289
4 4 - 9760 8495 3208 1.265 0855 1265 - 29102 1082 - 30110 4473 - 16269 3824 - 18465
s s - 9.869 8588 3208 1281 082 1281 - 2en 1052 - 29058 agg9 - 1781 3689 - 14776
6 6 - 9978 8683 - 1296 0790 129 - 26525 102 - 28033 129 - 10485 1024 - 13751
7 7 - 10,089 8778 - 1312 0760 1312 - 25214 %7 - 2709 1312 - 9473 997 - 12755
s s - 10202 8874 - 1327 0731 1327 - 238w 970 - 26067 1327 - 7846 o0 - 1178
9 9 - 10315 8972 - 1343 0703 1343 - 2543 o4 - 2sam 1343 - 6503 o4 - 10841
10 10 - 10430 9071 - 1359 0676 1359 - 21184 o8 - 24205 1359 - 5143 918 - 9023
1 1 - 10546 9an - 1376 05650 1376 - 19808 84 - 233m 1376 - 3767 894 - 9.029
12 12 - 10664 9272 - 1392 0625 1392 - 18416 a0 - 224 1392 - 2375 870 - 8159
13 1 - 10783 9374 - 1409 o601 1409 - 17007 a6 - 21595 1409 - 966 a6 - 7313
1 1 - 10903 9477 - 1426 0577 1426 - 15580 84 - 2072 1426 460 824 - 6489
15 15 - 11025 9582 - 1483 0555 1483 - 1137 81 - 19970 1483 1904 801 - se88
16 16 - 11148 9688 - 1461 0534 1461 - 12677 70 - 19190 1461 3364 70 - 4908
17 7 - 1273 9795 - 1478 0513 147 - 11108 759 - 1843 1478 4802 759 - 4109
18 18 - 11399 9903 - 1496 0498 1496 - 9.702 78 - 1769 149 6338 78 - 3411
19 19 - 11526 10012 - 1514 0475 1514 - 8188 79 - 16974 1514 7852 79 - 2692
20 20 - 11655 10123 - 1532 0456 1532 - 6656 69 - 16275 1532 9385 6% - 1993
n 2 - 11786 10235 - 1551 0439 1851 - 5.106 680 - 15505 1851 10935 680 - 1313
2 2 - 11918 10349 - 1569 0422 1569 - 3536 62 - 149: 1569 12505 662 - 650
5 3 - 12082 10.463 - 1588 0406 1588 - 1948 644 - 14288 1588 14093 644 - 6
2 2 - 12187 10579 - 1607 039 1607 - 31 627 - 13661 1607 15.700 627 621
2 5 - 1232 10,697 - 1627 0375 1627 1286 610 - 13051 1627 17.327 610 1231
2 2 - 12462 10815 - 1646 0361 1646 2032 ss4 - 12457 1646 18973 s94 1825
7 2 - 12602 10936 - 1666 0347 1666 4598 s;8 - 187 1666 20639 s78 2403
2 2 - 12783 10057 - 1686 0333 1686 6284 s - 13y 1686 2325 se2 2965
2 2 - 12886 11180 - 1706 0321 1706 7901 sa7 - 10770 1706 22032 sa7 3512







CAPITOLO 8

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO u INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2~ EEML: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

Trasmittanza media murature verticali  [W/maK] 142 0,245 82,7% [kgco,) Emisioni €O, ) OPEX

[ (kwh] 84221 54640 35,1% 30.000 12.000

i kw) 13.108 12851 23% 25.000 10000

[ (kwn] 8,138 57.186 35,1%

EEppcine Lkwh] 12.881 12,590 2,3% 20.000 8.000  0&M (CMO +CMS)
Emiss. CO2 Termico kec0,) 17.800 11552 35,1% 15.000 6000  Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 Eletirico (kgco,) 6015 5880 23%

Emiss. 02 TOT [kgco,) 2381 17.431 268% 6352 10000 2,000 ' Fornitura Termica
Fomitura Termica,Cq @ 7003 4570 35,1%

Fornitura Elettrica, Cec [G] 2818 2754 23% 5000 2000

Fornitura Energia, C; €] 9.861 7324 25,7% 2.537,1 ~ _

Cuo @ 1379 1379 00% ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO

Cus Gl 153 153 00%

&M (Cyyo + Cy) (€) 1532 1532 0,0%

OPEX. (€] 11.393 8.856 22,3% 25371

Classe energetica - Scuols materna 7] s £ oo

Classe energetica - Palestra ) 3 £ saasse

FATTORE DI
CONVERSIONE

Vettorl energetici TIPO VETTORE

Tab Capitolato  [KeCO/KWH]  [€/kWh]

Gas naturale 0202 0,080

0219

Vettore termico

Vettore elettrico Elettricita 0,467

INCENTIVAZIONE

Figura 9.1 EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo €l 1€l
Durata incentivo
60.000 20.000
Incentivo annuo. 4.193 [€/anno]
50.000
10.000 —
ol
i
‘Tasso di sconto R 30.000 TRS= 10,8 anni ; i I
Tasso di inflazione vettore energetico 20.000 II I I Il)ll 14 16 18 20 22 24_26.28
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 10,000 -10.000 I L P {Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni f ) al - |
Deriva dellnflazione manutenzioni fm - i -20.000 - VAN 14.581
Tasso di attualizzazione i 5% 141 10,000 12 14 46718 20 22 24 26 28 -
PR -30.000
, -20.000 -
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 -
PARMETRO FINANZIARIO VALORE -30.000 — — — -40.000 7
Investimento Iniziale I € 52410 40,000 ~ — ‘Flum di cassa con incenti I Flusso di cassa con incentivi
= incentivi -
Oner Finanziari %1y oF 1) 30%  |.50.000 50.000 1 — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA 1%] 22,0% 60000 |-1053.982 60.000
Anno recupero erariale IVA M anni 3
Vita utle n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 4.193
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualizzazione. i () 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO QAORESEIZA 4 onElcos
INCENTIVI  INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 19,0 10,8 TRS= 10,8 anni
“Tempo di rientro attualizzato TRA 32,5 16,0 TRA= 16,0 anni
Valore attuale netto van - aas 14541
Tasso interno di rendimento TIR 3,3% 7,2%
Indice di profitto P -0,08 0,28
1 2 3 4 5 3 7 s A 10 11 12 13 14 15 16 17
8463 5.001,0 33753
OPEXPRE  OPEX POST. Incentivi Rissparmi FCFO 1o Y 30 1 [ 16
321.169 248,645 20,964 72525 27.993 = 4125 45.957 14.
cosm RICAVI Flusso i cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
Fattore di
RimborsoIVA ~ OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RISPARMI OPEX rec Fca fec Y
annualits
0 o|- 52410 - 1572 - 1,000 |- 53.982 - 53.982 - 53.982 - 53.982 |- 53.982 - 53.982 - 53.982 - 53.982
1 1 - 9.442 7338 4193 2105 0962 2105 - 51878 20 - s1es9 6297 - 47685 6055 - 47827
2 2 9.451 9.547 7.417 4.193 2130 0,925 11581 - 40.297 10.707 - 41.251 15.774 - 31911 14.584 - 33343
3 3 - 9.653 7.498 4.193 2.156 0,889 2156 - 38.141 1916 - 39.335 6.348 - 25.563 5.644 - 27.700
4 4 - 9.760 7579 4.193 2182 0,855 2182 - 35.960 1865 - 37.470 6374 - 19.188 5.449 - 22251
s 5 - 9.869 7.661 4.193 2.208 0,822 2.208 - 33.752 1815 - 35.656 6.401 - 12.788 5.261 - 16.990
6 6 - 9.978 7.744 - 2234 0,790 2234 - 31517 1766 - 33.890 2234 - 10.553 1766 - 15.224
7 7 - 10.089 7.828 - 2.261 0,760 2261 - 29.256 1718 - 32171 2261 - 8.292 1718 - 13.506
8 8 - 10.202 7.913 - 2.288 0,731 2.288 - 26.968 1672 - 30.499 2288 - 6.004 1672 - 11.834
9 9 - 10315 7.999 - 2316 0,703 2316 - 24.652 1627 - 28.872 2316 - 3.688 1627 - 10.206
10 10 - 10.430 8.086 - 2344 0,676 2344 - 22308 1583 - 27.289 2344 - 1344 1583 - 8.623
1 1 - 10.546 8.174 - 2372 0,650 2372 - 19.936 1541 - 25.748 2372 1028 1541 - 7.082
12 12 - 10.664 8.263 - 2.401 0,625 2401 - 17.535 1499 - 24.248 2.401 3.429 1499 - 5.583
13 13 - 10.783 8353 - 2430 0,601 2430 - 15.106 1459 - 22.789 2430 5.858 1459 - 4.124
14 14 - 10.903 8.445 - 2.459 0,577 2459 - 12.647 1420 - 21.369 2459 8317 1420 - 2.704
15 15 - 11.025 8537 - 2.488 0,555 2.488 - 10.158 1382 - 19.988 2488 10.806 1382 - 1322
16 16 - 11.148 8.630 - 2518 0,534 2518 - 7.640 1345 - 18.643 2518 13.324 1345 23
17 17 - 11273 8724 - 2549 0,513 2549 - 5.091 1308 - 17335 2549 15.873 1308 1331
18 18 - 11399 8.820 - 2579 0,494 2579 - 2512 1273 - 16.061 2579 18.452 1273 2.604
19 19 - 11.526 8916 - 2610 0,475 2,610 98 1239 - 14.822 2610 21.062 1239 3.843
20 20 - 11.655 9.014 - 2,642 0,456 2,642 2.740 1206 - 13.617 2642 23.704 1.206 5.049
2 21 - 11.786 9.112 - 2674 0,439 2674 5.413 1173 - 12.444 2674 26.377 1173 6.222
2 22 - 11918 9.212 - 2.706 0,422 2.706 8.119 1142 - 11.302 2.706 29.083 1142 7.364
23 23 - 12.052 9313 - 2738 0,406 2738 10.857 1111 - 10.191 2.738 31821 1111 8.475
2 24 - 12187 9.415 - 27 0,390 277 13.629 1081 - 9.110 2771 34.593 1.081 9.556
25 25 - 12323 9519 - 2.805 0,375 2.805 16.433 1052 - 8.058 2.805 37.397 1.052 10.608
26 26 - 12.462 9.623 - 2.838 0,361 2.838 19.272 1024 - 7.034 2838 40.236 1.024 11.632
27 27 - 12.602 9.729 - 2873 0,347 2873 22144 996 - 6.038 2873 43.108 996 12,628
28 28 - 12.743 9.836 - 2.907 0,333 2.907 25.051 969 - 5.068 2.907 46.015 969 13.597
29 29 - 12.886 9.944 - 2.942 0,321 2.942 27.993 943 - 4.125 2942 48.957 943 14.541







CAPITOLO

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]

ANTE POST-  RIDUZIONE DAL
CALCOLO RISPARMIO u INTERVENTO INTERVENTO. BASELINE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
Trasmittanza media infissi [W/maK] 4,16 1,792 56,9%

[kgco,] Emisioni CO, (€]
Rendimento di regolazione %) 86,4 8 -13,4% 30.000 12,000
Quores kwh) 84221 65.088 2,7%
EEiano [kwh] 13.148 12.280 6,6% 25.000 10.000
Qs (kwh] 88138 68115 2,7%
20.000 8.000 = 0&M (CMO + CMS)
EEnscmne [kWh] 12.881 12.031 6,6%
Emiss. CO2 Termico [keco,] 17.804 13.759 2,7% 15.000 6.000 W Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 Elettrico [kgCo,] 6.015 5.618 6,6%
Emiss. 02 TOT lkgco,] 23819 19378 18ex%  4aec 10000 4.000 = Fornitura Termica
Fornitura Termica, Cq @ 7.043 5.443 2,7%
5.000 2.000

Fornitura Elettrica, Cee 5] 2.818 2.632 6,6%
Fornitura Energia, C; G 9.861 8.075 18,1% 1.786,1 N -
o @ 1379 1379 0,0% - ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
Cus G] 153 153 0,0% -
O&M (G + Ce) (€] 1532 1532 0,0% -
OPEX 6] 11393 9.607 15,7% 1.786,1
c ol G P acuass
c 1 3 o s2cass

Vettorl energetici

TIPO VETTORE

FATTORE DI
CONVERSIONE

c

TabCapitolato  [kgCO/kWh]  [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,219
Figura 9.1 - EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo [€1 @
Durata incentivo 30.000 TRA= 30,3 anni
Incentivo annuo 4284 [€/anno] e )
20.000 26 28
10000 plooco
‘Tasso di sconto R
- e -20.000
Tasso di inflazione vettore energetico  f illl14 16 18 20 22 24726 28 -
Deriva dell'inflazione vettore energetico -10.000 ) - [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni 0 -20.000 Ld . -30.000 - AT
Deriva dell'inflazione manuter i fm - T [Anni] L - T
Tasso di attualizzazione i -30.000 = -40.000
- 7 - 7
Tabella 9.2 - Risultati dell’ di convenienza della EEM1 -40.000 PEd 50,000 !
-50.000 dica
Investimento Inizile I € 56.284 | — Incentivi . s Flusso di cassa con incentivi
-60.000 -60.000
Oneri Finanziari %, OF [ 3,0% -1057.973 1=| I [Fiisso Fi cassa senzalincentivT = = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA 1% 22,0%  |-70.000 70,000
Anno recupero erariale IVA e anni 3
Vita utle n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 4.284
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualizzazione. i ) 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO QAORESEIZA 4 onElcos
INCENTIVI  INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 27,5 16,6 TRS= 16,6 anni
“Tempo di rientro attualizzato TRA 454 30,3 TRA= 30,3 anni
Valore attuale netto van - 19662 - 570
Tasso interno di rendimento TIR 0,4% 3,9%
Indice di profitto P -0,35 -0,01
1 2 3 4 5 3 7 s A 10 11 12 13 14 15 16 17
12777 34902 19134
321.169 270114 21420 51.055 3232 _ 1960 24.652 = 570
cosm RICAVI Flusso i cassa senza incentivi Flusso di cassa con incenti
Rimborso IVA OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX Fattorech Fec FCA Fec
annualits
0 o|- 56.284 - 1.689 - 1,000 |- 57.973 - 57.973 - 57.973 - 57.973 |- 57973 - 57.973 - 57973 - 57.973
1 1 - 9.442 7.961 4.284 1482 0,962 1482 - 56.491 1425 - 56.548 5.766 - 52.207 5544 - 52.429
2 2 10.150 9.547 8.048 4.284 1499 0,925 11649 - 44.842 10.770 - 45.778 15933 - 36.274 14731 - 37.698
3 3 - 9.653 8.136 4.284 1517 0,889 1517 - 43324 1349 - 44.429 5.801 - 30472 5.157 - 32.540
4 4 - 9.760 8225 4.284 1.536 0,855 1536 - 41789 1313 - 43.116 5820 - 24.653 4975 - 27.565
s 5 - 9.869 8315 4.284 1.554 0,822 1554 - 40.234 1277 - 41.838 5.838 - 18.814 4.799 - 22.767
6 6 - 9.978 8.406 - 1573 0,790 1573 - 38.662 1243 - 40.595 1573 - 17.242 1243 - 21.524
7 7 - 10.089 8.498 - 1592 0,760 1592 - 37.070 1210 - 39.386 1592 - 15.650 1210 - 20314
8 8 - 10.202 8591 - 1611 0,731 1611 - 35.459 1177 - 38.209 1611 - 14.039 1177 - 19.137
9 9 - 10315 8.685 - 1.630 0,703 1630 - 33.828 1146 - 37.063 1630 - 12.408 1146 - 17.991
10 10 - 10.430 8.780 - 1.650 0,676 1650 - 32178 1115 - 35.948 1650 - 10.758 1115 - 16.877
1 1 - 10.546 8877 - 1.670 0,650 1670 - 30.508 1085 - 34.864 1670 - 9.088 1085 - 15.792
12 12 - 10.664 8974 - 1.690 0,625 1690 - 28.818 1056 - 33.808 1690 - 7.398 1056 - 14.736
13 13 - 10.783 9.073 - 1710 0,601 1710 - 27.108 1027 - 32781 1710 - 5.688 1027 - 13.709
14 14 - 10.903 9.172 - 1731 0,577 1731 - 25377 1.000 - 31781 1731 - 3.957 1.000 - 12.710
15 15 - 11.025 9.273 - 1752 0,555 1752 - 23625 973 - 30.809 1752 - 2205 973 - 11737
16 16 - 11.148 9.375 - 1773 0,534 1773 - 21.853 947 - 29.862 1773 - 433 947 - 10.791
17 17 - 11273 9.479 - 1794 0,513 1794 - 20.058 921 - 28.941 1794 1362 921 - 9.869
18 18 - 11399 9.583 - 1.816 0,494 1816 - 18.243 896 - 28.045 1816 3177 896 - 8973
19 19 - 11.526 9.689 - 1.838 0,475 1838 - 16.405 872 - 27173 1838 5.015 872 - 8.101
20 20 - 11.655 9.796 - 1.860 0,456 1.860 - 14.545 849 - 26.324 1.860 6.875 849 - 7.252
21 21 - 11.786 9.904 - 1.882 0,439 1882 - 12,663 826 - 25.498 1.882 8.757 826 - 6.426
2 22 - 11918 10.013 - 1.905 0,422 1905 - 10.759 804 - 24.694 1.905 10.661 804 - 5.623
23 23 - 12.052 10.124 - 1928 0,406 1928 - 8.831 782 - 23912 1928 12.589 782 - 4.840
2 24 - 12187 10.236 - 1.951 0,390 1951 - 6.880 761 - 23151 1951 14.540 761 - 4.079
25 25 - 12323 10.349 - 1974 0,375 1974 - 4.906 741 - 22.410 1974 16.514 741 - 3339
26 26 - 12.462 10.464 - 1.998 0,361 1998 - 2.908 721 - 21.690 1.998 18.512 721 - 2618
27 27 - 12.602 10.579 - 2.022 0,347 2022 - 885 701 - 20.988 2,022 20.535 701 - 1917
28 28 - 12.743 10.697 - 2.046 0,333 2.046 1161 682 - 20.306 2.046 22.581 682 - 1234
29 29 - 12.886 10.815 - 207 0,321 2071 3232 664 - 19.642 2071 24.652 664 - 570







CAPITOLO 8

Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO um INTERVENTO. e Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
Rendimento diregolazione %) 818 98 -15,6%
Qerareo [kwh] 84.221 74,509 11,5% CO, isioni
L (kwh] 13.148 12979 13% [3?:005] €o, 1550 OPEX
Quaseiine. (kwh] 88138 78.015 11,5% 25.000
e k) 12.881 12715 13%
Emiss. CO2 Termico =] 17.800 15.759 11,5% 20.000 10000 " OBM (CMO + CMs)
Emiss. CO2 Eletirico kgco,] 6015 5938 13% 15.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [kgco,) 2381 21.697 s 20 oo 5000  Fornitura Termica
Fomitura Termica,Cq @ 7003 6234 11,5%
Fornitura Elettrica, Cee G} 2818 2781 13% 5.000
Fornitura Energia, C; €] 9.861 9.016 8,6% 845,1 R -
Cuo @ 1379 1379 00% ANTE-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO
Cus gl 153 153 00%
08M (G0 Cy) Gl 1532 1532 00%
opEx &) 11393 10548 7,4% 851
Classe energetica - Scuola materna 7] s P o
Classe energetica - Palstra ] F 3 g
Vettorl energetici TPoVETTORE  PRTOTER
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,219
Figura 9.1~ EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo el €l
Crelri 10.000 10.000
Incentivo annuo 443" [¢/anno]
Tasso di sconto R 4,0%:[%] -
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5%: %]
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7% %]
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5%: %] . R
‘i . nni
::::::m:::r:ﬂr:anmmlonl Ilm 0,0%: [%] 10 11 12 13 14
-
Tabella 9.2 - Risultati dell‘analisi di convenienza della EEM1
PARMETRO FINANZIARIO VaLORE atbacsd conlincebui I
Investimento Inizale N < 5617 05786 = IF'::ZS: - s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finaniari %1, o %) 3,0% — = Flusso di cassa senza incentivi — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA| %IVA (%] 22,0% -10.000 -10.000
Anno recupero erariale IVA [ anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 449
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZERN ALORECON.
INGENTVI INCENTIVI
Tempo di ientro semplice RS 66 42 TRS=4,2 anni
Tempo di ientro atalizzato TRA 79 47 TRA= 4,7 anni
Valore attuale netto VAN 3.104 5.104
Tasso interno di rendimento TR 11,8% 18,2%
Indice di profitto P 0,55 0,91
T 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17
8716 710 13701 12262
OPEXPRE  OPEX POST. - FcFO. - o | s [ B
142.184 131.563 2.247 X 5.848 3.104 8.095 5.104
sTi RICAVI
RmboralA | opexeR  ovecos | mweavrv  mssawiopex oo
0 o] sew - 169 - 1,000 - 5786 - 5786 - 5786 - 5786 |- 5786 - 5786 - 5786 - 5786
1 1 - 9442 8701 a1 701 0962 01 - 5084 74 - sa11 1150 - 4635 1106 - 4679
2 2 1013 9547 8838 a1 709 0925 1722 - 3362 1592 - 3519 2172 - 2463 2008 - 2671
3 3 - 9653 8935 a1 718 0889 78 - 2604 6 - 2881 1167 - 12% 1038 - 1634
4 4 - 9760 9034 a1 727 0855 7 - 1917 1 - 2259 1176 - 120 1005 - 628
s s - 9.869 9133 a1 735 082 75 - 1182 604 - 1655 1185 1065 74 245
6 6 - 9978 9234 - 44 0790 4 - a3 ses - 1067 24 1809 sas 934
7 7 - 10,089 9336 - 753 0760 753 316 s - asa 753 2562 512 1506
s s - 10202 9.439 - 762 0731 762 1078 ss7 & 762 3325 ss7 2063
9 9 - 10315 9504 - m 0703 m 1849 sa2 605 m 409 sa2 2605
10 10 - 10430 9.649 - 781 0676 781 2630 s27 1132 781 4877 s27 3132
1 1 - 10546 9756 - 7% 05650 7% 3420 s13 1645 7% 5667 s13 3646
12 12 - 10664 9.864 - 800 0625 800 4220 499 2145 800 6467 499 a8
13 1 - 10783 9974 - 809 o601 809 5029 486 2631 809 7276 486 4631
1 1 - 10903 10,084 - 819 0577 819 5808 an 3104 819 8095 an 5104







CAPITOLO 8

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO u INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
Rendimento diregolazione %) 818 98 -15,6%
Rendimento di generazione - 5 a52 1051 e
Quorer Tkwh] 82221 63,061 25,1% Tkg€o,] isioni CO.
2 kwh] 1348 13079 0s5% 30008 ?
Qpaceine [kwh] 88.138 65.994 25,1% 25,000
EEnscmne [kWh] 12.881 12.813 0,5%
Emiss. CO2 Termico [kgCO,] 17.804 13.331 251% 20.000 1 OBM (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Elettrico kgCO,] 6015 5984 05% 15.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. co2 70T (kgco,] 23819 19315 w4505 000 = Fornitura Termica
Formitura Termica, Cq @ 7083 5274 25,1%
Fornitura Elettrica, Cee |G} 2.818 2.803 0,5% 5.000
Fornitura Energia, C; [C] 9.861 8077 18,1% 17844 R
Cuo @ 1379 1379 00% - ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTEINTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
Cus @ 153 153 00% -
0BM (G Cy) 19 1532 1532 00% -
OPEX. (€] 11.393 9.609 15,7% 17844
a [ s P iiaase
a 1l £ £ B
Vettorl energetici TPoVETTORE _FATTORED!
CONVERSIONE
TabCapitolato  [kgCO/kWh]  [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,219
Figura 9.1 - EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 1€l 1€l
puratancentivo 20000 20000
Incentivo annuo. 1247 [€/anno]
T oo ® 10.000 10.000 VAN 8.854
Tasso di inflazione vettore energetico f TRA=6,0 anni.
Deriva dell'inflazione vettore energetico  f',, H il
f
m ) )
Tasso di atualizzazione i
Tabella 9.2 - Risultati dell‘an:
PARMETRO FINANZIARIO VALORE -10.000 el il i Fased conlincentiv -10.000 I i
Ivestimento nziale G 7 15592 L —Fsod s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %1y OoF %] 3,0% | = |Flusso di cassa senza incentivi — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA %) 2% |-20000 L0 16,060 -20.000
Anno recupero erarile IVA i anni 3
vitautile n ami 15
Incentivo annuo B €/anno 1.247
Durata incentivo n anni s
Tasso diattualizzazione i ] 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO QAORESEIZA 4 onElcos
INGENTVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 8,6 48 TRS= 4,8 anni
“Tempo di rientro attualizzato TRA 10,8 6,0 TRA= 6,0 anni
Valore attusle netto van 3331 8884
Tasso interno di rendimento TIR 7,3% 13,6%
Indice di profitto P 0,21 0,57
1 2 3 a B s 7 O g 0 n 12 3 10 I 16 17
142184 119.759 5237 22,425
cosn RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
Rimborso IVA OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX Fattorech FCA Fec FCA
annualits
0 16.060 - 16.060 - 16.060 -
1 1 - 9.442 7962 1247 1.480 0962 1480 - 14580 1423 - 1463 278 - 1333 2623 - 13437
2 2 2812 9.547 8.049 1.247 1.498 0,925 4310 - 10.270 3.985 - 10.652 5557 - 7775 5.138 - 8.299
3 3 - 9.653 8137 1.247 1516 0,889 1516 - 8.754 1348 - 9.304 2763 - 5.012 2457 - 5.843
4 4 - 9.760 8.226 1.247 1534 0,855 1534 - 7.220 1312 - 7.993 2782 - 2230 2378 - 3.465
5 5 - 9.869 8316 1.247 1553 0,822 1553 - 5.667 1276 - 6.716 2.800 570 2301 - 1163
6 6 - 9.978 8.407 - 1571 0,790 1571 - 4.095 1242 - 5.474 1571 2141 1242 7
7 7 - 10.089 8.499 - 1.590 0,760 1590 - 2.505 1209 - 4.266 1.590 3732 1.209 1.287
8 8 - 10.202 8.592 - 1.609 0,731 1609 - 896 1176 - 3.090 1.609 5.341 1176 2463
9 9 - 10315 8.686 - 1629 0,703 1629 733 1144 - 1.946 1629 6.970 1144 3.608
10 10 - 10.430 8.782 - 1.648 0,676 1648 2382 1114 - 832 1648 8.619 1114 4721
1 11 - 10.546 8.878 - 1.668 0,650 1.668 4.050 1.084 252 1.668 10.287 1.084 5.805
12 12 - 10.664 8.976 - 1.688 0,625 1688 5.739 1.055 1.306 1.688 11.975 1.055 6.859
13 13 - 10.783 9.074 - 1.709 0,601 1.709 7.447 1.026 2333 1.709 13.684 1.026 7.886
14 14 - 10.903 9.174 - 1729 0,577 1729 9.176 999 3331 1729 15.413 999 8.884







CAPITOLO 8

Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO um. 0 r::‘l':"w mﬁ:‘fmw "'“::;‘E’L':;f“ Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
Potenza lettica installata per
pe w 5868 2624 55,3% [kgco,) Emisioni CO, G] OPEX
{kwh) 84221 84.357 02% 30.000 12000
EErace [kwh] 13.148 9572 27,2% 25.000 10.000
Qssetine. (kwh] 88138 88.280 0.2%
EEgaucine [kwh] 12.881 9378 27,2% 20.000 8.000 1 0&M (CMO +CMS)
Emiss. CO2 Termico [kgco,] 17.804 17.832 0,2% 15.000 6.000 W Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 Elettrico (kgco,] 6.015 4.379 27,2%
Emiss. CO2 TOT [kgCO,] 23.819 22212 6,7% 16074 10.000 4.000 M Fornitura Termica
Fomitura Termica,Cq © 7003 7055 0%
Fornitura Elettrica, Cec [G] 2818 2051 27,2% 5000 2:000
Fornitura Energia, C; €] 9.861 9.106 7,7% 755,0 _ .
Cwo (€] 1379 1379 0,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
Cus (€] 153 153 0,0%
08M (Cyo+ Cy) [G] 1532 1532 0,0%
OPEX. (€] 11393 10.638 6,6% 755,0
Classe energetica - Scuols materna ] s s -
Classe energetica - Palestra ] F G s
Vettorl energetici TPOVETTORE  PRTOTES
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,219
Figura 9.1 — EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 1€l 1€l
Durata incentivo
10.000 10.000
Incentivo annuo 557 [€/anno]
Tasso di sconto R 4,0%:[%] VAN3.575
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5%: %] TRA=5,7 00l
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7% %] N
Tasso diinflazione manutenzioni f 05% %1 i
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm 0,0%:1%] - [Anni] N N
Tasso di attualizzazione i 9 10 11 12 13 14 5 6 7 } ~9710 11 12 13 14
- _ -
- - -
Tabella 9.2 - Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1
PARMETRO FINANZIARIO VaLORE
Investimento Iniziale 1o € 6.960 mm— Flusso di cassa con incentivi ‘mmmm Flusso di cassa con incentivi
‘m— |ncentivi
Oneri Finanziari %1, oF 1%] 3,0% = = Flusso di cassa senza incentivi = = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA %) 20% | 10000 10000
Anno recupero erarile IVA i anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 557
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [LORESEN IR ALORECON
INGENTVI INCENTIVE
Tempo di ientro semplice RS 90 49 TRS=4,9 anni
Tempo di ientro atalizzato TRA 116 67 TRA= 6,7 anni
Valore attuale netto VAN 1.096 3.575
Tasso interno di rendimento TIR 6,4% 12,8%
Indice di profitto P 0,16 0,51
T 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17
7967 6174 14494 10756
OPEXPRE_ OPEX POST FcFO. - [ B o | s I 7
142184 132,69 2784 . 3574 109 6358 3575
sTi RICAVI
WmboralA | opexeR  ovecost | meavTv  mssawiopex Foeoed
0 of-  6se0 - 209 - 1,000 - 7169 - 7169 - 7169 - 7169 |- 7169 - 769 - 7169 - 7169
1 1 - 9442 8816 557 626 0962 62 - 6503 602 - 6567 1183 - 5986 1138 - 6031
2 2 1255 9547 8913 557 634 0925 1889 - 4650 1746 - 4820 2486 - 3540 2261 - 3770
3 3 - 9653 9012 557 6a1 0889 6a1 - s012 s70 - 4250 1198 - 2302 1065 - 2705
4 4 - 9.760 9411 557 649 o855 649 - 3363 sss - 3695 1206 - 113 1031 - 1674
s s - 9.869 9212 557 657 082 657 - 2706 sa0 - 3155 1214 7 9% - 676
6 6 - 9978 9314 - 665 0790 665 - 200 525 - 2630 665 73 s2s - 151
7 7 - 10,089 9417 - 673 0760 673 - 1368 s - 2118 73 1416 s 361
s s - 10202 9521 - 681 0731 681 - 687 a0 - 1621 681 2007 98 85
9 9 - 10315 9626 - 689 0703 689 2 484 - 113 689 2786 N 1302
10 10 - 10430 9733 - 697 0676 697 699 an - 665 697 3483 an 1814
1 1 - 10546 9801 - 706 05650 706 1405 459 - 207 706 4189 459 2272
12 12 - 10664 9950 - 74 0625 74 2120 446 29 74 4904 426 2718
13 1 - 10783 10,060 - s o601 723 2803 e 674 723 s627 a3 3152
1 1 - 10903 10172 - 72 0577 72 3574 a2 10% 72 6358 s 3575







CAPITOLO 9 SCENARIO 1
Duplicare il presente foglio creandone uno relatvo alo Scenario 2
NB:  Inserire in questa tabella | risultatiforniti dal a Fedifcio,a g dei fussidi delle ciasun flusso. | m? sono quell di superfcie utile dell zone Legenda
Le descrizioni riportate nel grafico In presenza di considerare la voce "Energia recuperatar. In essenza i rinnovablle tiscaldate efo climatizzate del modello. I assenza della voce "alto (congruita modello)” cancellare i relativ flussi dal dagramma. G NB: Per effettuare Fanalisidi sostenibilt fnanaiaia delo senario utilzzare l file AnalisiPERxs
termico cancellre l relativo flusso dalciagramma e ridimensionare.
PIAZZETTANINFEO 30 - GENOVA
Sup,Utile risc. m*  [[77) Sup,Utile risc. m? 921 Tabella 9.6 - Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
PARAMETRO | Rif. Norma UNITS 11300 Fabbisogn: Fabbisogno Risparmio Fabbisogno  Consumo | Fabbisogno  Fabbisogno  Risparmilo. | Fabbisogno Consumo *Agglustamento del modello
clettricoTeorico _elettricoTeorico elettrico  elettricopost  specfico | termicateorico. termicoTeorico.  termico | Termicopost  specifico anTe- POST  RIDUZIONE DAL Lecod Emisioni CO, 9 OPEX
Intervento  PostIntervento intervento® Energia | Predintervento  Post: intervento*  Energia INTERVENTO  INTERVENTO  BASELING
VALORE  UM. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO e T 25000 | 10,000
S —— () contribut non defiiti avh awh/m, i awh awh/m, Energia lettrica®  Energia Termica®
1200 | T e EEyune 12881 kWh/anno ¥t dle orms TS Rendmento diregolazione (%] s s 6% 20000 8000 = 0&M (MO + CMS)
W31 | Aporiei ol ppareciatre: EErorcope 13148 kWh/anno I - as3 as3 0o% as08 s . . oo% E . F 12978 E Ferdmentod genertone a2 1051 e 15.000 6000 # Fornitura Elettrica
= Fornitura Termica
16125 | gy ASPOrtermic e EEigicopon 9545 kWh/anno Ricaidamento Euvnveen S04 576 -143% 558 06 8221 67.725 196% 67746 76 F 1611 = poteris et salaa ety sass 2624 = 10.000 4000
Roporitemid s - - - - - C 5000 2000
6906 (R ot HOEEscy; 27,4% laminssione nters | Ey 7053 3476 s0.7% 3428 37 o : o v i 9.3
23031} gy  APRerttermitotal BEEqy; 3530 KkWh/anno Pompe e ausiari CrerBBreng 348 250 282% 245 03 nfa nfa nfa nfa nfa - 699 Qs fwn] sz 64691 2% )
17410 ] oy Apeeritermic utlazabi TTRICO Euear* Euuce - - 00% - - wa wa wa wa a - v awn) 13168 9508 2%
5620 ] wn APporttermiinon utzzabi 2% <5% ok Qe - - 00% - - wa wa wa wa a - Qe tawn) 138 67659 B
~ I e Qe — [POSHEE I e s s 00w 560 0s v wa v wa s T e . o we ows wm
69220 | wn  Fabosnolderel energa temica e Quuseine 88138 kWh/anno Epur'” - - 00% - - wa wa wa wa a - s, CO2 Termico taco 17804 13675 B
11526 wn  Eneroadispersaper ventiazione Quericopre 84221 KWh/anno PIEoD na na na - a na na 3017 43 Emis. o2 letrico o 6015 350 2%
Energia dispersaper wasmisione 39
0922 § n  readen e Quarcopost 67746 kWh/anno Tomae Eie 13.108 9505 27,0% 9327 101 sa221 67.786 196% 71663 78 2670 - Emis. coz 70T tacoy) 2819 18025 w5
54280 1 kwn KD, 19,6% Eorpren - - n/a - - - - s - - Fomiturs Termics, Co «@ 708 sa10 nax
wn  Fabbisogn d energ per acaua calda sanlaria Qe 17241 kWh/anno s 13148 9505 27,40% 9327 101 sa221 67.786 1956%; 71663 78 87,9 kWh/m? 179 Forntura Eetrica, G @ 281 208 2%
54280 | kwh MODELLO TERMICO - - /a - - s n/a s na s 87,9 kWh/m? 39 Fomitura nergia, G @ 961 7.08 s s
] e 5% <5% ok o @ 1379 1379 oo
e i iasne A G «@ 153 153 oo
e e Eaibisogno obaled nergs pe i sadaments Figura 9.6~ SCNL: Bilancio energetico complessivo dell edificio post intervento M (G Gl @ pem = o
Fabbisogno gobale dienarga pr acaus cids santara
- o o KWh/m?/anno . orex «@ 11353 8980 na e
... [ ] | sup,Utile risc. m? 921 SupUtil risc. m2 921 | [KWhim, anno]
60437 1 wh Chsse energetia-Scula mterna ] s F ot
o Enra Rinnovabe per rscaldamenta Crergia el e o 11 . . )
o Energa trmica Energa tiica =
) nerg Finnovatite per s caldasanitaria i i
awn Erera o Energia termica Vettort energeic TPOVerToRe | FATORED:
7 Altro (Congruita
Energi Rinnovablle per riscaldamenta  acqus cids santara
N e Qeolin=0jwh Altro (Congruita 43 ModelofBaseine) Tab Captolato (KGCOSAWH]  [€/cWh]
odellofBaseline) 43
T e e s 8 Wodello/saelne) r—— s natle o om
neria per riscaldament Acqua calda saitario 4,9 wa calda sanitaria
67746 | wwp el per cscaldamento “ 49 Acaua calda sait Vettore sletica eletics 0457 oz
- Energi per acqus calda saniars 05 06
K Quanealisine ki Riscaldamento 109,7 109,7 87,9 879 e msaldameno
e e Eneriaper iscaidament ¢ acaua cida aniars 14 KWh/m? Wh/m? Wh/m? Wiy 2
ST e T e 01 ki
5157 e 15157 o 179 03 Pompe causilari
. o per o Pompe e ausilari 0,4 9 g
5157 e 157w 4,0 0 37 luminazione interna
Randimenio i utiissions Rie. - ACS - g% g
B A e 3
Rendimento i soiossams d genersiions
0251 x  endmenods g FEMewalicici
Rendimento d sotossiems 8 generssone per Hscaments FEM e varlalr carichi ¥ interni
e BN ARE0 et
ool % ool
Figura 9.5~ SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia recuperat: istema di i
Consumo di Gonsumo di 1s0an0 Energeti interven
Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline Baseline Fabbisogno Energetico Post.-intervento
Apportitermic non utizabil
(1 nhgr) Qgn=561556 kwh

Roportitermiciinterni dagl
occupanti:
Q0= 12093,75 KWh

Apportitermic nter dalle Fattore diutfzzasione degl 3pport

Apportitermici
et

Qgn= 17411,436 kWh

Fabbisogo deale
energia termicaper
iscaldamento e
acqua caldasaniaria
Q= 5428017

Fabbisogno d energa per
acqua calda sanitaria
Qw=okwh

Rendimento di uilzazione ACS
nuw=0%

Energia 1601 Rendimento d uizazione Ric.
nergia recuperata oo
o Perdite di tlizazione Risc + ACS

157 kW

presenza di energia recuperata

‘Apporttermici non utlzzabil:
(1-Ahgr) Qgn=5619,564 ki

“Apportitermic ntern dagl occupanti
QintOc= 12033,75 kih

Apporttermic ntern dale Fattore diuillzzazione degl apport:
apparecchiature: = 756%
Qint A= 031,25 kih

Apporti termic otal orts termic utizabi
\Qint+ Qsol=23031 kWh /" Qgn= 17411436 KWh

Fabbisognoideale netto
Fabbisognoidesledh \ Gropeetne ot LS
energiatermica per o
risaldamento. mente
acous caldasanaria /- AM=S428017KAN
5017

{hectv=
wh.
Fabbisogno dienergia per

~okwh

a

Rendimento i utlizzazione ACS.
Auw=0%

Perdite di tilizazione Risc + ACS
7w Rendimento d ulzatione Ric.

Energia recuperata 1691 17%

h




CAPITOLO 9 SCENARIO 1
Duplicare il presente foglio creandone uno relatvo alo Scenario 2
NB:  Inserire in questa tabella | risultatiforniti dal a Fedifcio,a g dei fussidi delle ciasun flusso. | m? sono quell di superfcie utile dell zone Legenda
Le descrizioni riportate nel grafico In presenza di considerare la voce "Energia recuperatar. In essenza i rinnovablle tiscaldate efo climatizzate del modello. I assenza della voce "alto (congruita modello)” cancellare i relativ flussi dal dagramma. Gt B Per Fanalis di il AnalisiPEFxls
termico cancellre l relativo flusso dalciagramma e ridimensionare.
gt
Sup,util risc. m* 711 Sup,utie isc. m' 921 Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di O, a partire dalla baseline
PARAMETRO | Rif. Norma UNITS 11300 Fabbisogn: — Risparmio Fabbisogno  Consumo [NEA abi Risparmio. | Fabbisogno  Consumo *Agglustamento del modello PEX
clettricoTeorico _elettricoTeorico elettrico  elettricopost  specfico | termicateorico. termicoTeorico.  termico | Termicopost  specifico ANTE. POST.  RIDUZIONE DAL Lkgcoul Emisioni CO, 10 ol
Postintervento intervento* Energia  [[Predintervento Post intervento* INTERVENTO  INTERVENTO  BASELINE .
VALORE  UM. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO Elttrica® 25000 | 10000
o ———— () contribut non defiiti avh awh/m, i awh Energia lettrica®  Energia Termica®
4023 ] orRetemamen EEusueine 12881 kWh/anno aiinternodelle norme UNITS Trasmitanas soliodisperdente WwifmaKl 15 02 5% 20000 8000 = 0&M (CMO + CMS)
12070 | APPeritermid nteridalleapparecchiaure: EEicorcopre 13148 kWh/anno Acqua calda saniaria | Eu s gn 4638 4638 00% 4501 a9 - - 00% - - - 137,14 - Trasmittanza media murature verticali (W/mak) 102 0245 2% 15.000 6000  Fornitura Elettrica
16053 | Aoperitmine EEops 9030 kWh/anno (— Eon son s 109% P 0s e 12616 woni | 12616 137 E 1328 E [——— il e . e 10000 400 = Fornitura Termica
: 2000
Tt | Ao s HDEEsey; 31,3% nanmamone niena i U 7053 3179 sa.9% 3137 34 o wa o a s F 94,00 Rendimento di regolszions 1 s B 156% 5000
30948 | wn Q;;""‘ ermid totali Ay, 4.034 KkWh/anno Pompe e ausilari Ewau o * Ews a0 348 150 54,3% 157 02 nfa n/a nfa n/a nfa s 470 Rendimento di genarazione - iscakamento. %l 62 1051 219% °
23304 | g APPOTtermidutlinani: TTRICO Bt Euuee - - 00% - - a na a a wa -
7550 wn  APeoritermidnen utlzzabl 2% <5% Ok Qe - - 00% - - /a n/a /a n/a n/a >
6§ Fatoredupustone deghappert Qeeorico = Qgn,cadainn I SV S 605 605 00% 587 06 fa wa o a wa F 1789 Potensa sisttria nstalatsperluminazions w sae = 5%
Fabbisogno deais 6t eneris e ol 5 - - - - -
14438 | g oeome eRed Quueine 88138 kWh/anno By 00% o na wa nla s Qi [ a2 16737 5%
11512 ] jwh  CnerRdispersaperventiazione Queorcopre 84221 kWh/anno Atro (Congruits n/a n/a n/a - n/a n/a n/a 3917 43 [, (owh] 1148 9677 264%
27509 | o dipersape ramisione Quorcapent 12616 kWh/anno Tome o 1348 2030 313% 819 96 8221 12616 sox, 1653 180 - e wn) s 1522 s
26258 | kwh %0Qscy; 85,0% o = - na - - - - a - - Efaine k) 12881 9.450 0%
- kwn  Fabbisog d eneriaper acaa calda sanfaria DQuy 74935 kWh/anno [ 13148 5.030 31.32% 8819 % sa221 12616 sso2% 1653 180 27,5 KWh/m? 7,7 s, CO2Termico oy 17804 15 2%
26258 1 kwh BT - - n/a - - /a na a na s 27,5 kWh/m? " i, CO2 Eetrica oy co1s aa 2%
7 * ':"“_";’;;‘;"““""““’"' e 5% <5% Ok Emiss. €02 TOT. [kgco;) 2819 7.543 68,3% 162766
. w Rendimeto et ACS Fomiturs Termics, Co @ 7003 122 5%
36324 | wn . Fabbisogno dabaiedi energa per lscaidamenta Figura 9.6~ SCNL: Bilancio energetico complessivo dell edificio post intervento [—— @ pe 2 o
Fabbisogno gobaledi energa per aciua calds santaria
- i Fomitura nergia, G «@ ss61 3308 Gosn  6sin
e outs kW [KWh/mz/anno] tile risc. m2 921 '
Sup,Utile risc. m? 9 Sup,Utile risc. mz921 | [KWhim, anno]
36320 | wh G @ 1379 1379 oo%
e nera Rinovabe per Fscidamenia - . " . -
nergia Rinnovabile per acqua calda sanitaria Energia elettrica
- wwp  Eners@ Rinnovabil per acqua calda sanitr E"e:gm termica Energia elettrica 0&M (Cyo + sl © 1532 1532 00%
T Eneria Rinnovabe pr rscdamenia ¢ s 4 sniara 9 Energia termica p— o o o - [
solin=0wn £
103 %  Rendmentodel ‘"‘:"“‘" Gt Altro (Congruita ’ " Classe energetica - Scuola materna. 3] G 8 s cuss)
Modello/saseline] Altro (Congrita
12616 wp  Enerse perriscaldamento Modello/Baseline) Classe energetica - alestra &l £ B acuss
Acqa calda saniaria Acqua calda sanitaria
- Energi per acqua caldasaniaria 0 FATTORE DI
kG per e o [— TPOVErTORe  PATORED
Riscaldamento 0! 109,7 27,5 27,5 Riscaldamento
12616 ] wwn  EOER e rscaldamento ¢ acoua clda saniara E Wh/m? - 7 Tab Capitolato  [KGCOAWH]
23708 1 W Energi recuperata 23.708 KWh Vettor termico [ 0202 o0s0
10066 | WWh _Perdite i Unlizarione Risc. 10.066 kWh pompe e ausliar Vettore letrico enica 0467 0213
: o perdie d Ulictatone ACS kWh.
00661 wn e 0,065 W Pompe e ausilari
Randimenio i utiissions Rie. - ACS
7] %
1=7220% uminazione interna
Rendimento i sotsssams d genersiions vt atr corichi
w79 x  ferdmenods Fe s
Ta7s | s Redimentodisoiossima dgenersonspr FhadhTent
nenh-29792%, FEM e varialr carichi
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Figura 9.5~ SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia recuperata al sottosistema di generazione
Consumo di Consumo di ’
Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline Baseline Fabbisogno Energetico Post-intervento
Apportitermic non utizabil

(1-nihgn) Qgn= 755033 kWh

Roportitermiciinterni dagl

occupant:
Qn0c= 402325 ki

Apportitermic nter dalle Fattore diutizzasione degl pport
apparecchiature: hgn=75,6%
2069,75 kWh

Qgn=23393,664 kWh

Fabbisogo deale
energia termicaper

Fabbisogno d energa per
acqua calda sanitaria
Qw=okwh

Rendimento di uilzazione ACS
nuw=0%

I Rendimento d uizazione Ric.
nergia recuperata 23%
23708k Perdite di tlizazione Risc + ACS

10066 kWh,

presenza di energia recuperata

‘Apporttermici non utlzzabil:
(1 gn) Qgn=7550,336 kW

“Apportitermic ntern dagl occupanti
QintOc= 4023,25 kW

Apporttermic ntern dale Fattore diutllzzazione degl apport:
apparecchiature: = T56%
Qint A= 12065,75 kih

Apporti termic otal: ors termic uizabi
\Qint+ Qsol=309¢4 kWh /" Qgn=23393,664 KkWh.

prars
oo\ Gt
riscaldamento. i

acous caldasantaria /- A=2625777 KA

Qhvatw=26257,77
wh.

Fabbisogno dienergia per

Qu=0kwh

Rendimento i utlizzazione ACS.
Auw=0%

Perditedi tilizazione Risc + ACS
5 kwh Rendimento d ulzatione Ric.
nun=

Energia recuperata 7
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SENZA INCENTIVI

ace ACyo DCys
[€/anno] [€/anno] [€/anno]

EEM1 14,92% 15,56% €147153 € € - €40.102,00 24,2 406 30 -€10.769,84 1,34% 0,27 N/A N/A
EEM2 25,73% 18,65% €2537,12 € € - €52410,00 19,0 32,5 30 -€4.124,90 3,28% -0,08 N/A N/A
EEM3 18,11% 18,65% €178606 € € - €56.284,00 27,5 45,4 30 -€19.641,80 0,41% 0,35 N/A N/A
EEM4 8,57% 8,91% €84511 € € - €5617,00 66 7,9 15 €3.103,73 11,80% 0,55 N/A N/A
EEMS 18,10% 18,91% €178437 € € - €15592,00 86 10,8 15 €3.331,21 7,25% 0,21 N/A N/A
EEM6 7,66% 675% € 75498 € € - €6.960,00 9,0 11,6 15 €1.096,17 6,43% 0,16 N/A N/A
SCN1 24,47% 24,32% €241333 € € - €9.021,00 ND ND 15 ND ND ND ND ND
SCN2 66,47% 68,33% €6.554,76 € € - €78.824,00 ND ND 25 ND ND ND ND ND

CON INCENTIVI
ACe ACyo ACys TRA n
[€/anno] [€/anno] [€/anno] fanni] fanni]
EEM1 14,92% 1556% € 1472 € € - € 40.102 13,8 23,6 30 €3.512 5,08% 0,09 N/A N/A
EEM2 25,73% 18,65% € 2537 € € - € 52.410 10,8 16,0 30 €14.541 7,15% 0,28 N/A N/A
EEM3 18,11% 1865% € 1786 € € - € 56.284 16,6 30,3 30 €570 3,87% -0,01 N/A N/A
EEM4 8,57% 891% € 845 € € - € 5.617 42 4,7 15 €5.104 18,17% 0,91 N/A N/A
EEMS 18,10% 1891% € 1784 € € - € 15.592 48 6,0 15 €8.884 13,62% 0,57 N/A N/A
EEM6 7,66% 675% € 755 € € - € 6.960 4,9 6,7 15 €3.575 12,81% 0,51 N/A N/A
SCN1 24,47% 2432% € 2413 € € - € 9.021 3,09 3,39 15 €864 17,58% 3,83 1,104 1,009
SCN2 66,47% 6833% € 6.555 € € - € 78.824. 11,21 11,68 25 €1517 12,76% 0,91 1,038 0,925




